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Partie I : A LG EH H E 


i) Suit / 6 //(R*) do»t U matrice dais la ba.se naturelle (pjt^ej) eat ; 



a- Montrer quo / ett une projection (f 2 = /). 
b- Determiner une base de ker /, 

c- Les valours /(ci), /(ej), /(ej) engcndrent Im(/) + En extraire une ba.se fie 

*»(/)- 

2, Predser une bast' dans laqudlc la matrice d' f s’ecrit: 

( 0 0 0 \ 

0 1 0 
^ 0 1 / 

3 + D’une manure plus general m< ’.(tn quo pour toute projection / d'mi esspace 
de dimension finie, j] exist c un> ba^ dans l&quelle la matrice de / cat dtagonalr 
avia des elements diagonaux cgmix k 0 on 1, 

H) E dfeigne un espare vcctoriei ' ompl- xc de dimension 3- u &t un endomorphism*? de 
E dont le poJynome earacb ristiqae est : Fy{X) — (a - X) s , On pose v =~- u -& Id E . 

1* Montrer que tP 0e 

2, On suppose duns cette question quo: v 2 ^ 0e> II exist e done un vecteur £ 
veriftant; v 2 (z) t 0* 

Montrer quo (^(a), v(e),£) est une base de E . 

Quelle est la matrice de tr dans cette base? 

Quelle est la matrice de u dans cette base? 

3, On suppose dans cette question que; v 2 — O^- et v / 0^, 1J existe done 
im vecteur c tel que: t»(er) / ih Montrer qu'il existe une base de la forme 
(ei p 1|(£),£) ou £i e ken?. 

Quelle est la matrice de v dans cette base? 

Quelle est la matrice de u ? 

4, Jordaniscr las matrices suivantes: 


/ 3 1 ^1 \ / 0 1 0 \ 

II 1 -440 

\ 2 0 2 / \-2 1 2 / 


1 
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Soit (E) 1 ’equation differentidle lineaire jp(4 - -j (2 x)y -1—0. 


0 



I I } Supposant que baomme £ «„ r n cat solution de (F) dans m intcrvalie 

n=0 

de centre 0 t determiner ao et la relation liant a n et a n . ! pour tout n > L 
1.2) Determiner I unique serie enti&e dont lee coefficients v&ttient ces 
conditions* 

1.3.) Determiner le rayon do convergence Fi de qette serie. 


2. On pose u„ = «„(-/?) n et te n - a T1 V? n . 

2.1) Montrer que w fk pout se mettre sous la forme du produit 
« 1 

tfr, — ,4 f] , on A et t* sont des reels it determiner. 

k=i 1 + tfr 

Determiner la nature de la suite (In tr rt ) puis la limit e de la suite {w n ). 
-•-) Pefciser la nature de hi seric de terme general v n . 


3. 


3.1) A tout reel x de Fintervaile JO, 4 on associe Fintegrale 


F(x) = 


-[ 


dn 


\fu( 4 — u) 

Prouver quo cette integrate existe el quVIle a unc limite finic quand x tend 
vers 1. 


Verifier qn** F(r) ^ec-ifc F(x) - erar-sir. i r) ' d£termi:ip.r te r6d a ct 
In fonction 0 .) 

3,2) Dormer une expression, valable sur Flntervalte ]Q,4L de la solution 
generate de (F) T 

Dcmontrer qu il exist* uue solution unique jq de (£T) sur j0, 4{ admetUnt unc 
liriiite finie on 0 et exprimer u tte solution a 1'aide de F. 


4 °» dans cette question, les solutions de (£) dans [ - oo, Of. D ms ce 

but, on introduit Fint£grale G(x ) — f ^ u 

if y/u(u — 4) 

4.1. Montrer que cettc integrate exhtc et qu'dlc s*6cn t sous 1& forme 

0ergsh ^(x) ( preciser le reel 3 et In foil rt ion ^,) 

Rappel ; 


* La function argah est delude sur SI par argsh(^) =s Jn(* + v/TTx 5 ). 

* I lie cst la bijection reriproque de implication x sft(x). 

* Sa derived est Implication x >-» _ * 

Vl + x 2 

4-2) Dormer one expression des solut ions de {£) sur ] - oc .0[. 

L3) D&noutrer qu il existe une solution unique de (E) sur ) oc.Of 
adraettant uue limite finie au point 0 et exprimer cette solution k Faide dc G 


l 


